
Intelligence Artificielle, 
quoi de neuf en Imagerie Cardiologique ?

Patrice COUDRAY
Directeur des Marché EL

02 Juin 2021



16 juni 2021 2

CANON MEDICAL SYSTEMS CORPORATION

October 1930 Founded
140 Countries
HQ Japan



Canon 35 years of leadership in R&D 

Number of patents for 2016 and 2017 are based on figures released by IFI CLAIMS Patent Services. Figures for 2005 to 2015 
are based on information issued by the United States Patent and Trademark Office.

By the total number of patents held in 2010 - 2020

among Japanese companies1st

3rd overall in the U.S. 
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Please note: not all products, services & solutions are offered in all regions.  Please contact your local Canon Medical representative for information for your country and region. 



Canon Medical a Legacy of Innovation
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Intelligence artificielle (IA)
Développement d'algorithmes informatiques pour 
accomplir des tâches traditionnellement associées à 
l'intelligence humaine
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Apprentissage Automatique (ML) 
Champ d’étude de l’IA qui permet à l’ordinateur d’apprendre à 
partir de l’étude d’exemples et de données (Big Data) sans 
avoir été programmé pour effectuer une tâche spécifique

Apprentissage Profond (DL) 
Technique de Machine Learning utilisant la combinaison 
d’algorithmes d'apprentissage automatique sur plusieurs 
couches de traitements grâce à des réseaux de neurones 
profonds

Evolution des technologies de l’IA



Défis de la santé Nos solutions IA
• Vieillissement de la population
• Développement des maladies 

chroniques et dégénératives
• Pénurie médicale & 

radiologique
• Augmentation du nombre 

d’examens et d’images

Impact pour les modalités
• Imagerie de précision
• Réduction de l’irradiation
• Réduction des temps d’examen
• Optimisation des coûts et  des 

ressources

• Limitation des coûts de la santé
• Orientation des modèles de 

soins sur la valeur et le résultat

Impact organisationnel
• Accès plus efficace et plus 

rapide aux soins
• Gain de temps pour le 

médecin et le patient
• Prioriser les patients à risque

• Multiplicité et hétérogénéité
des données

• Augmentation du volume des 
données

• Complexité des prises de 
décision, RCP

Impact pour la prise en charge 
• Données standardisées et 

accessibles pour le diagnostic
• Médecine prédictive
• Pertinence des soins

Nos innovations IA face aux défis de la santé



AiCE : Au-delà du bruit

MBIR
FiRST

Utilisation de la reconstruction itérative multi-modèles
2016

Deep Learning Reconstruction 
AiCE

Utilisation de l’intelligence artificielle avancée
2018

Hybrid IR
AIDR 3D 

Utilisation de la reconstruction itérative hybride
2012

Digitalisation optimisée du signal
PureRF

Utilisation des propriétés électroniques du bruit
2016-2018

Algorithme Bayésien
Rachat d’Olea Medical

Utilisation  des propriétés statistiques du bruit
2015

Deep Learning Reconstruction 
AiCE

Utilisation de l’intelligence artificielle avancée
2019



AiCE

Deep Convolutional Neural Network

Deep Learning Reconstruction

Phase d’apprentissage

Détection sélective du bruit

Phase opérationnelle

Suppression intelligente du bruit

Technique

Low SNR High SNR 

New data acquired High SNR with AiCE



AiCE
Deep Learning Reconstruction

AiCE supprime uniquement le bruit sans perte d’informations cliniques contrairement aux filtres conventionnels

Débruitage conventionnel AiCE

Native Filtre itératif Soustraction Native AiCE Soustraction



Advanced intelligent Clear-IQ Engine
Confiance Clinique

Soustraction sélective du bruit

Aucune perte d’information

Amélioration exceptionnelle du 
rapport signal/bruit

Réduction du temps d’acquisition

Améliore la Qualité Image -
Diagnostic

Deep Learning Reconstruction

DP STIR – Matrice 1024x1024 – coupe 3 mm – 1:45



AiCE pour toutes les applications cliniques



: Disponible sur notre gamme Scanner et IRM



SURECardio One Beat

Acquisition isophasique 1 Rotation 

Acquisition Volumique 16 cm

Acquisition 1 battement

Temps d’acquisition 0,275 ms

Acquisition et Reconstruction 
totalement automatisée

Réduction de la dose

Réduction quantité contraste

Acquisition sur 1 battement pour tous les 
patients



SURECardio One Beat

Acquisition Volume One Shot
100 kvp
0,275s rot time
DLP 60 mGy.cm
Dose Eff 0,67 mSv



Patient arythmique

IVA
CD

CX
Acquisition 
Volume One Shot
100 kvp
0,275s rot time
CTDI 17 mGy
DLP 281 mGy.cm



Low Dose 

Acquisition 
Volume One Shot
100 kvp
0,275s rot time
CTDI 1,6 mGy
DLP 19 mGy.cm

IVA

DLP 19 mGy.cm

CD



Deep Learning Spectral Canon

19



Coroscanner et spectral DLR

70keV 80keV 90keV60keV

• Réduction de la quantité de PDC
• Réduction des artéfacts de blooming 
• Caractérisation des plaques
• Analyse de la perfusion myocardique



Cardio-Vasculaire
Coroscanner

Scan Mode Spectral Volume
Collimation 0.5 mm
kVp 80/135
mAs SURE Exposure
Rotation Time 0.275 s
Scan Range 140 mm
CTDIvol 11 mGy
DLP 154.4 mgy-cm
Effective Dose 2.16 mSv
k-factor 0.014 (AAPM 

Report 96)



Cardio-Vasculaire
Perfusion myocardique



1 Scanner / 3 techniques
Mono vs. Multi Energie / Static vs. Dynamic



Cardiologie IRM
AiCE

LGE SA – 1,2x0,9 – coupe 5 mm – 0:18 LGE SA – 0,75x0,6 – coupe 2,5 mm – 0:16



Cardiologie IRM
AiCE

TrueSSFP - résolution 0,75x0,75 – K-t SPEEDER 4 – 0:06 Mêmes paramètres, avec AiCE



Cardiologie IRM

QMass

Medis Suite

QFlow

QStrain

Post-traitement cardiaque



Automation Platform



Automation platform

Réduction du temps entre le scanner et la decision clinique

Triage précis, priorisation, et aide à la prise de décision.

Réception automatique d’un rapport complet

Accès à la bonne information, au bon moment.

Solution zéro-clic basée sur l'IA, qui utilise la technologie de deep learning pour automatiser votre flux de travail pour des résultats 
rapides et exploitables



Travailler plus vite, lorsque le temps presse



Caractérisation précise et automatique des pathologies

• Le flux de travail automatisé réduit le 
nombre de points de décision critiques et 
optimise les ressources pour le traitement.

• Le triage optimisé des patients facilite la 
priorisation de vos cas les plus difficiles et 
les plus urgents en toute confiance

• Le meilleur parti des informations
automatisées et exploitables fournies à 
toute l'équipe de soins, du scanner au 
traitement.

Chang, P., et. al. “Hybrid 3D/2D Convolutional Neural Network for Hemorrhage Evaluation on Head CT.” AJNR Am J Neuroradiol. 2018 Sep;39(9):1609-1616.



Automation Platform, à retenir …

La puissance du deep learning Le triage rapide et intelligent Le bon traitement pour votre
patient

Résultats Insights pour prendre
les decisions clés

Avantages clés d’Automation Platform



For over 100 years, the Canon Medical Systems `Made for Life’ philosophy prevails as our ongoing commitment 
to humanity - generations of inherited passion creates a legacy of medical innovation and service that 

continues to evolve as we do. By engaging the brilliant minds of many, we continue to set the benchmark, 
because we believe quality of life should be a given, not the exception.


