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Toshiba Medical Corp                     Canon Inc
➢ Year of incorporation 1930 
➢ 9 800 Employees 
➢ 135 Countries 
➢ US $ 4 Billion Net Sales 
➢ 8% of revenue R&D 
➢ 1 348 US Patents

➢ Year of incorporation 
1937 

➢ 197 000 Employees 
➢ 173 Countries 
➢ US $ 29.3 Billion Net 

Sales 
➢ 8,6% of revenue R&D 
➢ 4 134 US Patents

US $ 733 millions Net Profit ( Q1 2017)

2016 – Canon Inc Subsidiary 



Canon I 32 années leadership R&D (8,6% CA) 

1st among Japanese companies

3rd overall in the U.S.*

* By the total number of patents 
  held in 2016 and 2017.

2nd Canon + Toshiba Medical 
                 (5482 brevets) * 



Toshiba Medical Systems constitue le 4eme pilier stratégique du groupe Canon
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Assembled 4 new core businesses to make Canon part of 

every single image in the future

Existing businesses
New 

business 



Séquençage génôme Imagerie Précision - IA

Orientations Stratégiques



Sept.	2016:	Twenty	percent	stake	to	
develop	innovative	diagnostic	products	to	
improve	patient	health

March	2015:	Launched	subsidiary	for	
development,	manufacturing	and	
marketing	activities	for	life	science	and	
molecular	diagnostics

March	2015:	Strategic	investment	in	
genetic	diagnostic	testing	products

Nov.	2016	:	Acquired	leading		VNA	IT	company	
Sept.	2016	:	Acquired	Irish	partner	and	imaging	
equipment	distributor	

Oct.	2015:	Acquisition	for	advanced	post-
processing	and	image	analysis

Media	Imaging	NI

2009:	Acquired	Virtual	Imaging	to	deliver	
complete	medical	imaging	and	healthcare	
solutions

June	2014:	Joint	venture	with	Abex	Medical	Systems	(Malaysia)	
March	2013:	70%	stake	in	TI	Medical	Systems	(South	Korea)	
April	2013:	Merge	w/	Toshiba	Medical	Manufacturing	
Jan.	2013:	Acquired	TMST	(Turkey)

April	2013:	Acquisition	for	advanced	
visualization	and	imaging	informatics

June	2011:	15%	stake	in	Median	
Technologies	(	France)

Mars.	2018:	Acquired	leading	company	in	
Information	systems	and	physiologicial	
information

Politique investissements-R&D soutenue



Helical CT (90) 

Real Time CT (93) 
Sub Second CT (96) 

Half Second CT 
(98) 

Sub Millimeter Detector 
(99) 

Aquilion 16 (02) 

Aquilion 32/64 (04) 

Prototype 256 Row (06) 

320 Row (07) 

UHR CT (18) 

Canon CT History

UHR CT



> Rien ne remplace 
l’expérience 

2017

  PERFUSION 

   DYNAMIC 4D 

  BI-ENERGIE

  RECALAGE 

SOUSTRACTION 

SOUSTRACTION

10 ans de développement continu 

CALCIUM 
STENT

ARYTHMIES

FONCTIONNEL



4 cm
8 cm

16 cm

Single Rotation 
64 detector row CT coverage

Single Rotation 
160 detector row CT coverage

Single Rotation 
320 detector row CT coverage

> 320 rangées de détecteurs de 0,5 mm, 640 coupes par rotation 

> 16 cm de couverture en Z, permet de couvrir la plus part                              

des organes en 1 seule rotation 

> Transfert Ultra-rapide du signal « Noiseless » à 25Gb/sec 

Volume

Volume 
or 

Helical

Helical

ONE GENESIS



CANON l’Inventeur du Mode “Volume One Shot”

Volume One Shot 

> Acquisition Ultra rapide et quasi-instantanée sur un seul 

battement 

> Aucun déplacement de table 

> Disparition du pitch et de l’overranging (réduction dose) 

> Plusieurs collimations possibles (320x0.5 ; 280x0.5 etc.) 

Volume One shot



Cardio ONE GENESIS

Le Coeur en 1 battement 

> Etude des Coronaires – Low Dose – sur un seul 

battement 

> Temps acquisition total 0,275s 

> Mode prospectif quelque soit la fréquence cardiaque 

> 35cc quantité Produit Contraste 

> 80% Réduction Dose 

 0,87 mSv

0,37 mSv

Courtesy CHU Toulouse Rangueil, France



 
 

  

Sub mSv in 107 consecutive patients (Chen et al) 

• No patient cohort selection 
• All heart rates 
• Robust CTA scanning  

 97,2% success rate 

Robust CTA scanning  
Chen et al.*: 97,2% success rate in 107 unselected patients 

• Robust CTA scanning  
Chen et al.*: 97,2% success rate in 107 unselected patients 

Cardio ONE GENESIS



CFA/CTA en 1 battement 
> Etude complète du cœur sur un cycle :  Coronaire, 

Fraction éjection, Analyse fonctionnelle avec 
modulation. 

> Tumeur de l’Atrium 

Cardio ONE GENESIS



Real time beat control 
> Parfaite gestion des arythmies 

> Contraction prématuré du Ventricule pendant l’acquisition  

> Le ONE GENESIS détecte le battement anormal, il coupe 
automatiquement les X et va attendre le prochain battement 
stable. 

Courtesy Mt.Elizabeth Hospital, Singapore

Cardio ONE GENESIS

Arythmie  59 à 111 bpm



  

A-fib compared to NSR (Uehara et al) 
     No patient cohort selection 

»  46 patients with Atrium fibrillation 
»  46 patients with Normal Sinus Rhythm 
»  High quality:       90.2% vs 95.6% 
»  Average quality:  97.9% vs 98.4%

Cardio ONE GENESIS
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➢ Acquisition hélicoidale ultra-rapide 3 phases 
VHP’3

➢ Combine 3 protocoles avec des paramètres d’acquisitions 
différents en une seule hélice 

➢ Adaptation automatique de la vitesse du déplacement de la 
table 

➢ Réduction quantité produit contraste 

➢ Jusqu’à 40% réduction dose 

➢ Polytraumatisés, Bilan TAVI ,Douleurs thoraciques atypiques, 
Angio de membres inférieurs 



VHP’3 – Protocole Marfan

(DLP : 509.5 mGy.cm CTDIvol : 4.1 
mGy)

Courtesy  University Hospital of Paris-Bichat, Pr. Khalil



Sans SEMAR Avec SEMAR

Courtesy  University Hospital of Poitiers , Pr. Christiaens & Pr. Guillevin

SEMAR
> Correcteur d’artéfact métallique simple 

énergie 

Sans SEMAR



MBIR : FIRST Integrated



   FIRST: Forward projected model-based Iterative Reconstruction 
SoluTion 

> Première technique de reconstruction  MBIR ou “full itératives” utilisable en 
routine clinique 

> Totalement intégré au Sure Exposure 3D – jusqu’à 84,6% de réduction de 
dose 

> Améliore la résolution spatiale  

> Intégrable dans une activité clinique de routine – Temps de reconstruction 
3mn 

> Reconstruction en parallèle avec Insta View et AIDR 3D 

FIRST



Réduction du Bruit / Dose

FBP

DLP = 27,3 mGy.cm, 0.38 mSv

Courtesy of Dr. Chen, NIH, US



Réduction du Bruit / Dose 
DLP = 27,3 mGy.cm, 0.38 mSv

Courtesy of Dr. Chen, NIH, US



Artefacts de FBP / Ostéo-Articulaire

Courtesy of Prof. Blum , Nancy University, France

FBP



  FIRST Brain 
CTA* 

  

* Option



Case 2
➢ 80 kV ; 20 ml Contrast ; DLP: 67.7 mgy.cm ; CTDIvol : 4.2 mgy   

 

Courtesy  University Hospital of  Nancy, Pr. Blum
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Case 2
➢ 80 kV ; 20 ml Contrast ; DLP: 67.7 mgy.cm ; CTDIvol : 4.2 mgy   

 

Courtesy  University Hospital of  Nancy, Pr. Blum



  

FIRST

Courtesy  University Hospital of Poitiers , Pr. Christiaens & Pr. 
Guillevin

AIDR 3D FIRST FIRST



FIRST



JHU

TGH
BWH

NHLBI

InCor

NHC

Mt. Elizabeth
Mie

Keio

St. Luke’s

Iwate

Rigshospitalet

CharitéLUMC

» Evaluation du scanner / coronarographie associée à la scintigraphie 

CT angiographie CT perfusion

ANALYSE MORPHOLOGIE ANALYSE FONCTIONNELLE

Coronarographie Scintigraphie SPECT

CORE 320

Patient	Arrives Rest			
Scan

Stress	
Injection

Stress	
Scan



CORE 320
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Amélioration CT scanner + CT perfusion  
vs CT scanner seul

  CT scanner + CT perfusion  
vs coro + scintigraphie SPECT
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Aire ROC (CT scan+ CT perf = 0,87 
IC95 : 0,83-0,91)
Aire ROC (CT scan = 0,81 ; 
IC95 : 0,77-0,86)

p < 0,001
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Aire ROC (CT scan+ CT perf = 0,79 
IC95 : 0,76-0,83)
Aire ROC (CT scan= 0,81 
IC95 : 0,78-0,84)

p = 0,35

ESC 2012 - D’après Lima J et al., abstract 3936,

➢ Le scanner de perfusion améliore la capacité diagnostique par comparaison au scanner seul 
➢ La combinaison scanner / scanner de perfusion identifie les patients nécessitant une revascularisation  
➢ Etude anatomique et viabilité lors d’un même examen avec une dose totale modérée (< 5 mSv) 
                              



Le scanner Volumique dynamique



Le scanner Volumique dynamique



Cardio ONE GENESIS – Perfusion Myocardique 4D



CT-FFR: WIP

➢ FFR CT calculée sur la déformation de la lumière des coronaires et de l’aorte puis mécanique 

des fluides 



➢ 42 Patients 
➢ FFR invasive en référence 
➢ 30 minutes de calcul en local

CT-FFR: WIP



P<0,001

CT-FFR: WIP



E.g. ラングサブトラクション
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SureSoustraction 



 4246

Willis

Carotides

Poumons

Coronaires

Iodine Mapping

Angio

Ostéo

SureSoustraction 



RCA LAD LCX

Driver 
3.0 x 24.0

Driver 
3.0 x 24.0

Endeavor 
3.0 x 30.0

Penta 
3.0 x 25.0

Penta 
2.5 x 25.0

Images originales

Courtesy	of		Takase	clinic,	Japan.  43

SureSoustraction Coronaire



Images soustraites

LAD LCX

Driver 
3.0 x 24.0

Driver 
3.0 x 24.0

Endeavor 
3.0 x 30.0

Penta 
3.0 x 25.0

Penta 
2.5 x 25.0

RCA

Courtesy	of		Takase	clinic,	Japan.  44

SureSoustraction Coronaire



Amanuma.	Takase-clinic.	Subtraction	coronary	computed	tomography	in	patients	with	severe	calcification.	Int	J	Cardiovasc	Imaging.	2015.

Etude:  78 patients (47 hommes, 31 femmes), Ca Score > 300 , 174 segments 

             HR:53±5 bpm, dose (Mask+Contrast): 5.1 ± 2.9 mSv 

    Ca score 1336 ±1056 

Segments non interprétables: ConCTA:42,5% → SubCTA:12%

Sen 

90.6% 

90.6%

Spe 

54.5% 

78.5%

PPV 

53.7% 

70.7%

NPV 

90.9% 

93.5%

Acc 

67.8% 

82.8%

ConCTA 

SubCTA

SureSoustraction Coronaire
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Patiente de 63 ans – Suspicion d’embolie Pulmonaire (35ml Contraste et DLP totale = 155.1 
mgy.cm)

Courtesy Dr. Paul, Institut Mutualiste Montsouris, Paris

Scan  
Mode Collimation Pitch kVp mAs Rotation  

Time
Scan  

Range
Dose 

Reduction
CTDIvol 
(mGy)

DLP  
mGy.cm

Effective 
Dose K

Pre 
Contrast Helical 0.5mm x 80 0.813 100

SUREExposure 
UltraLow Dose 0.275s 291 mm AIDR 3D 

Enhanced 0.70 23 0.32 0.014

Post 
Contrast Helical 0.5mm x 80 0.813 100

SUREExposure 
Quality 0.275s 291 mm AIDR 3D 

Enhanced 3.30 112.5 1.57 0.014

Acquisition artérielle Acquisition sans IV

SureSubtraction



Patiente de 63 ans – Suspicion d’embolie Pulmonaire (35ml Contraste et DLP totale = 155.1 
mgy.cm)

Courtesy Dr. Paul, Institut Mutualiste Montsouris, Paris

Scan  
Mode Collimation Pitch kVp mAs Rotation  

Time
Scan  

Range
Dose 

Reduction
CTDIvol 
(mGy)

DLP  
mGy.cm

Effective 
Dose K

Pre 
Contrast Helical 0.5mm x 80 0.813 100

SUREExposure 
UltraLow Dose 0.275s 291 mm AIDR 3D 

Enhanced 0.70 23 0.32 0.014

Post 
Contrast Helical 0.5mm x 80 0.813 100

SUREExposure 
Quality 0.275s 291 mm AIDR 3D 

Enhanced 3.30 112.5 1.57 0.014

Embolie Pulmonaire sous-segmentaire droite

SureSubtraction



Patiente de 63 ans – Suspicion d’embolie Pulmonaire (35ml Contraste et DLP totale = 155.1 
mgy.cm)

Courtesy Dr. Paul, Institut Mutualiste Montsouris, Paris

Scan  
Mode Collimation Pitch kVp mAs Rotation  

Time
Scan  

Range
Dose 

Reduction
CTDIvol 
(mGy)

DLP  
mGy.cm

Effective 
Dose K

Pre 
Contrast Helical 0.5mm x 80 0.813 100

SUREExposure 
UltraLow Dose 0.275s 291 mm AIDR 3D 

Enhanced 0.70 23 0.32 0.014

Post 
Contrast Helical 0.5mm x 80 0.813 100

SUREExposure 
Quality 0.275s 291 mm AIDR 3D 

Enhanced 3.30 112.5 1.57 0.014

SureSubtraction

Virtuel Contrast Boost



Courtesy Dr. Paul, Institut Mutualiste Montsouris, Paris

SureSubtraction



SURESubtraction vs Bi-Energie
Signal gain over Dual Energy is in the range 1.5 - 3.4 

Courtesy Prof Prokop, UMC Radboud, 
Nijmegen



Ultra Haute Resolution
AQUILION PRECISION 



Ultra Haute Resolution
AQUILION PRECISION 

➢ 50 lp/cm. 150 Micron 
➢ Détecteurs 0.25mm 
➢ 6 focal spots. 
➢ 160 rows. 
➢ +/- 42 mm lat. table 

movement*. 



Ultra Haute Resolution 



Precision | THE POWER OF 0,25mm

Courtesy Fujita Health University, Japan

Normal Aquilion Precision



Precision | ONCOLOGIE

Normal Aquilion Precision



Precision | THE POWER OF 0,25mm



Precision | THE POWER OF 0,25mm



Precision | THE POWER OF 0,25mm

Courtesy Kyorin University, Japan



Precision | THE POWER OF 0,25mm

Courtesy Kyorin University, Japan

STENT 2,75mm



Precision | Soustraction plus precise

Courtesy Kyorin University, Japan



kyorin University hospital

Precision | RESOLUTION EN CONTRASTE



Courtesy of National Cancer Center, Japan

Normal Aquilion Precision

Precision | RESOLUTION BAS CONTRASTE



 Plaque molle 
(-100 ~ 20HU)

Plaque fibreuse 
( 20 ~ 130HU)

Lumiere 
(150 ~ 350HU)

Plaque calcifiée 
( 350 ~1000HU)

Precision | Caractérisation de la plaque?

➢ Réduction du volume partiel : Précision des mesures des valeurs de densité 

➢ Amélioration de la résolution spatiale : 150 micron 

➢ Réduction de l’effet de blooming des hautes densités 

➢ Imagerie de soustraction? Bi-energie? 



Technologie unique UHR : 

˃ Détecteur de  0,25 mm x 160 

˃ Foyer de 0,4 x 0,5 mm 

˃ Nouvelles matrices 1024² et 2048² 

˃ Résolution spatiale 50 pl/cm – 150 micron 

Applications  uniques UHR : 
˃ Imagerie de précision 

˃ Imagerie de texture 

˃ Imagerie radiomique, Détection, 

Caractérisation.. 

˃  FFR-CT

˃ Réduction de la dose / DLR 
˃ Gestion de la base de données 

UHR, Big Data

AiCE : Advanced intelligence Clear IQ Engine  



INPUT 
Lots of low quality data

TARGET 
High quality FIRST data

Training process

Optics  
model

Statistical  
model

Anatomical  
model

Scanner  
model

Physical  
model

High Quality Output
Data acquisition

Deep Convolution Neural NetworkRecon process

Network 
Training

W.I.P. for Europe

AiCE : Validated Deep Convolutional Neural 
Network 



MERCI DE VOTRE ATTENTION

« Rien ne remplace l’Expérience »


