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PATHOLOGIE CARDIOVASCULAIRE

ETAT DE L’ART EN IMAGERIE
CARDIAQUE NON INVASIVE
Echo 3D

Pascal Lim (Pas de conflit d’intérét)
USIC- CHU Henri-Mondor (Creéteil)



" Service Carc

ECHOGRAPHIE 3D : Reconstruction 3D
« PRINCIPE :

1) Acquisition
- de coupes successives
- sur des niveaux jointifs

- par translation ou rotation

=> analyse globale du volume



ECHOGRAPHIE 3D : Reconstruction 3D

* LIMITES :
- Durée d’Acquisition long : 10" minimum
- Durée de Reconstruction : plusieurs heures
- Synchronisation parfaite ECG, Resp + + +
- Matrices 3D a partir 2D



De la sonde phased array

>Acquisition 3D rapide ...
Cadences images

>Sonde matricielle 2D...

>Sonde volumique 3D... Milliers

d’éléments |

... a la sonde
Volumique

2D Array Formateur de faisceau
miniaturiseé intégreé
dans
la rornce de I3 candae




’Av‘ Service
Analyse morphologique des valves

TOSHIBA
Hopttal Henrl Mondor
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Analyse des volumes et mesure de la
qave

EDV: 2D-MRI
EDV: RT3D-MRI
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EF: 2D-MRI
EF: RT3D-MRI
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Réduction de 50% du biais de mesure

Seo et al. 2009, Nesser HJ et al. 2008
Jacobs et al Eur Heart J 2006



Clinical Application
Triplane Stress TTE

18/02/2009 17:43:08
m: 1:01

¢ images acquisition easier and faster
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Elif Eroglu, Eur Heart J, 2006 (n=36)



N Service

Centre Hospitalier Universitaire Henri Mondor

Etude indirect de la

Par I’étude de la variation des volumes régionaux
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Circulation 2005



Speckle Tracking

Outil d’étude de la mécanique ventriculaire

Speckle= Interference pattern by the reflected ultrasound

oUnique speckle pattern for a myocardial segment
o Stable over the time
o No need to detect endocardial borders



Caracterisation de la
fonctionnelle de chaque couche du

trigonum
fibrosum
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Strain% = (L, L,)/ L,

EF% = (ESV-EDV)/EDV




% augmentation contraction
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N Service

Centre Hospitalier Universitaire Henri Mondor
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Limites du 2D
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TOSHIBA

1er speckle tracking en 3D

Radial strain, Longitudinal strain,
Circumferential strain and Area strain.




New 3D Markers

3D-strain Area-strain

(area-Es-area-ED)

Dimensional Strain =

(L-L)
5700 Ll INCERIERE
0 area-ED

Hayat et al, JASE 2011 in Press



VALIDATION EXPERIMENTALE
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Validation clinique

‘Post MI patients (n=25) with LVEF=4119%
*TTE acquired using Artida 4D (Toshiba) the day of CMR
‘Regional peak strain (16 segments) compared to MRI.
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'Hayat et al, JASE 2011 in Press




Speckle tracking 2D

Strain longitudinal
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Longitudinal 3D Circumferential 3D Radial by 3D

p=0.04
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3D circumferential-strain (%)
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Hayat et al, JASE 2011 in Press



Hayat et al, JASE 2011 in Press
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Combined vectors

ep 3D-strain ES

Area-strain by 3D 5 3D strain
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car exten Scar extent

p<0.0001
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Conclusion

Strain surfacique 3D strain

Area Tracking 3D Strain

Sensibilité+++ ‘ Specificté+++




Conclusions

* Le speckle tracking 3D permet de
caractériser rapidement et precisément la
contraction myocardique couche par couche
sur I’ensemble du myocarde

« Cette caracteérisation fonctionnelle est
corrélée a 'importance de la fibrose
myocardique et pourrait guider la décision
de revascularisation.

« Effort de validation rigoureuse de la part

C
C

C

es cliniciens et une optimisation de la
ualité et des logiciels de traitement
'image.



